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Resumen

La capacidad para resolver problemas matemaéticos de forma eficiente resulta fundamental para
el dominio de esta &rea del conocimiento. Ademas, se considera una habilidad transversal que
influye en el desarrollo cognitivo, en la toma de decisiones en diversos &mbitos de la vida. El
objetivo del estudio fue evaluar el impacto de una estrategia pedagdgica, basada en el
fortalecimiento de la habilidad de resolucién de problemas, en el desarrollo del pensamiento
matematico de estudiantes de 5° grado en Magangué, Colombia. La investigacion se fundamentd
en el método inductive-deductive, paradigma pragmatico, enfoque mixto, disefio secuencial, de
tipo anidado concurrente de modelo dominante y corte longitudinal. La muestra consta de 210
estudiantes, divididos en grupos de control y experimental, con 105 estudiantes en cada grupo.
En consecuencia, se emplearon instrumentos de diagnostico disefiados especificamente para
evaluar el nivel de desarrollo del pensamiento matemaético y la habilidad de resolucién de
problemas antes y después de la implementacion de la estrategia pedagdgica. En este orden de
ideas, se determin6 que los resultados obtenidos proporcionaron evidencia empirica sobre la
efectividad de la estrategia pedagdgica en el desarrollo del pensamiento matematico, de los
estudiantes de 5° grado en Magangué, Colombia. Asi mismo, cabe recalcar que, dicha
investigacion contribuy6 al disefio de intervenciones educativas efectivas que promuevan el
desarrollo integral de los estudiantes, fortalecer sus habilidades cognitivas y mejorando su
desempefio académico en matematicas.

Palabras clave: Pensamiento matematico, resolucion de problemas, rendimiento académico,
evaluacion educativa, aprendizaje activo.

Abstract

The ability to solve mathematical problems efficiently is essential for mastering this area of
knowledge. In addition, it is considered a transversal skill that influences cognitive development
and decision-making in various areas of life. The study's objective was to evaluate the impact of
a pedagogical strategy based on strengthening problem-solving skills on the development of
mathematical thinking in 5th-grade students in Magangué, Colombia. The research was based
on the inductive-deductive method, pragmatic paradigm, mixed approach, sequential design,
nested concurrent dominant model, and longitudinal section. The sample consists of 210
students, divided into control and experimental groups, with 105 students in each group.
Consequently, diagnostic instruments were designed to evaluate the development of
mathematical thinking and problem-solving skills before and after implementing the
pedagogical strategy. In this order of ideas, it was determined that the results obtained provided
empirical evidence on the effectiveness of the pedagogical strategy in developing mathematical
thinking in 5th-grade students in Magangué, Colombia. Likewise, it should be noted that this
research contributed to the design of effective educational interventions that promote the
comprehensive development of students, strengthen their cognitive skills, and improve their
academic performance in mathematics.

Keywords: Mathematical thinking, problem solving, academic performance, educational
assessment, active learning.
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Introduccion

La capacidad para resolver problemas
matematicos de forma eficiente  resulta
fundamental para el dominio de esta &rea del
conocimiento. Ademas, se considera una habilidad
transversal que influye en el desarrollo cognitivo,
en la toma de decisiones en diversos &mbitos de la
vida. En este sentido, de acuerdo con Garzon
(2013) a pesar de la importancia de las
matem@ticas, los estudiantes rechazan su
aprendizaje debido a que la consideran aburrida y
compleja, lo que genera miedo e inseguridad en los
jovenes. Segun Gil (2006), la misma sociedad se
ha encargado de generar el rechazo hacia las
matematicas al promover que las mismas son
complicadas y dificiles de entender, arrastrando los
prejuicios y estereotipos de generacion en
generacion, llegando a bloquear la mente de los
estudiantes.

Es importante cambiar la percepcion
negativa de los estudiantes hacia el aprendizaje
mediante  métodos  motivadores,  féciles,
entretenidos que relacionen la ensefianza con la
vida diaria. Sin embargo, la falta de estrategias
innovadoras en la ensefianza de las matematicas
dificulta crear un entorno adecuado para el
aprendizaje  practico  contextualizado. La
evaluacion  por  competencias mide el
conocimiento, también las habilidades ademas las
competencias para resolver problemas en
contextos reales, evaluar el desempefio integral de
los estudiantes, incluyen habilidades précticas,
sociales y emocionales.

En este contexto, la implementacion de
estrategias pedagdgicas orientadas al
fortalecimiento de la habilidad de resolucion de
problemas se erige como un enfoque prioritario
para optimizar el rendimiento académico en
matematicas. Sin embargo, este esfuerzo
frecuentemente se enfrenta a un problema
persistente: la apatia de los estudiantes. Esta
situacién presenta un desafio considerable, dado
que el interés y la motivacion constituyen factores
esenciales para el aprendizaje efectivo. La
desmotivacion hacia las matematicas puede
repercutir negativamente en el rendimiento
académico y en el desarrollo integral de los
estudiantes. Por lo tanto, resulta imperativo
abordar esta problematica para fomentar una

apreciacion profunda y una participacion en esta
disciplina del conocimiento.

El estudio llevado a cabo por Chasi (2022), en su
trabajo de Maestria en Educacion, especializacion
en Ensefianza de la Matematica, titulado "Recursos
web 3.0 en el aprendizaje de funciones lineales en
el noveno afio de EGB" A partir de la evidencia
proporcionada por la fundamentacion teorica sobre
los recursos Web 3.0 y el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes, la investigadora
concluye que; en la actualidad, los estudiantes
tienen acceso inmediato a una amplia gama de
informacion a través de la tecnologia, por lo tanto,
resalta la necesidad de transformar las
metodologias educativas tradicionales. Estas
incorporan estrategias innovadoras donde se
integren los recursos Web 3.0. O la web semantica
en los entornos educativos

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar el
impacto de una estrategia pedagdgica basada en el
fortalecimiento de la habilidad de resolucion de
problemas en el desarrollo del pensamiento
matematico de estudiantes de 5° grado en
Magangué, Colombia. La cual dio respuesta a la
pregunta problematizadora ¢Cuél es el impacto de
implementar una estrategia de intervencién
pedagdgica para fortalecer la habilidad de
resolucion de problemas en el desarrollo del
pensamiento matematico de estudiantes de 5°
grado en tres instituciones educativas del
municipio de Magangué?

Metodologia

Para atender el objetivo establecido y con base en
las lineas de investigacion, asi como en la
generacion de conocimiento. Se realizd una
investigacion la cual se enmarco en el paradigma
Pragmatico bajo el método hipotético-deductivo,
el cual permitird guiar el disefio y la
implementacion de la investigacion. Este método
implica la formulacion de hipotesis basadas en
teorias actuales y la realizacion de pruebas
empiricas para verificar o refutar estas hipotesis
que, segun (Popper, 1934) es uno de los modelos
para describir al método cientifico, basado en un
ciclo  induccion-deduccién-induccion  para
establecer hipdtesis y comprobar o refutarlas, asi
mismo con un enfoque mixto en el cual (Creswell,
2005) argumenta que, la investigacion mixta
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permite integrar, en un mismo estudio,
metodologias cuantitativas y cualitativas, con el
proposito de que exista mayor comprension
acerca del objeto de estudio.

Es importante destacar que, en un enfoque mixto,
los datos cuantitativos y cualitativos se tratan
como entidades distintas y se analizan por
separado. La integracion de los resultados se
realiza en la etapa de interpretacion y discusion,
donde se comparan, contrastan y complementan
los hallazgos cuantitativos y cualitativos para
obtener una imagen completa y comprensiva del
fendmeno estudiado. Segun Creswell (2005) el
caracter mixto del enfoque abordado se alinea de
forma consistente al paradigma pragmatico, el
cual se encuentra centrado en la utilidad préactica
y en la aplicacion de los resultados de la
investigacion en situaciones reales.

El estudio adopta un corte longitudinal, que
incorporan componentes clave de estudio de caso
para proporcionar una comprensién profunda. Del
impacto de la estrategia de intervencion
pedagogica en el fortalecimiento de la habilidad
de resoluciéon de problemas y el desarrollo del
pensamiento matematico. En estudiantes de 5°
grado en Magangué. El objetivo de este disefio es
medir el nivel de influencia de una variable
independiente especifica sobre una variable
dependiente a lo largo del tiempo. Y la aplicacion
de estrategias en un grupo que llamaremos grupo
experimental (GE) sobre los resultados de otro
grupo que llamaremos grupo control (GC) (ver
Tabla 1).

Tabla1
Tabla de Comparacion de Resultados Pre y Post
Test entre Grupo Experimental y Grupo Control.

Grupo Pretest Experimento  Post test
GE 0, X 0,
GC 03 = 04_

estudiantes de quinto grado de primaria
matriculados en instituciones educativas del
municipio de Magangué. La muestra consta de 210
estudiantes, divididos en grupos de control y
experimental, con 105 estudiantes en cada grupo.
Lo que permite que las comparaciones entre los
grupos sean estadisticamente significativas vy
confiables. Para enriquecer, la comprension del
impacto de la investigacion en diversos contextos,
se llevaron a cabo estudios de caso minuciosos en
cada una de las tres instituciones educativas
seleccionadas. Dichos estudios proporcionaran
informacion contextual, describiran la
implementacion de la estrategia, y documentaran
desafios y adaptaciones especificas en cada caso.
Los resultados que busca validar el impacto de una
estrategia de intervencion pedagdgica en el
fortalecimiento de la habilidad de resolucion de
problemas para el desarrollo del pensamiento
matematico en estudiantes de 5° grado de una
Institucion Educativa del municipio de Magangué.
Siguieren seguir los siguientes pasos:

+ Seleccion de la muestra. Una muestra es el
subconjunto de unidades que representan al
universo o poblacion. Para la seleccion de
una muestra, estas deben delimitarse a las
caracteristicas de la poblacién de estudio.
Ademés, deberan someterse a las
observaciones cientificas con el fin de contar
con resultados validos (Lopez & Fachelli,
2015, p. 6). Es asi, que la muestra representa
de gran relevancia para una investigacion, ya
que permitira la recoleccion de datos,
tomando en cuenta las caracteristicas
representativas de la poblacién (Condori,
2020, p. 3). Por ello, se seleccionaran tres
Instituciones Educativas del municipio de
Magangué que cuente con estudiantes de
quinto grado y se elegiran aleatoriamente dos
grupos de estudiantes de cada Institucion

Nota. Donde: GE: Grupo experimental; GC: Grupo control;
X: Presencia de la variable experimental; 0_1y 0_3: Pretest
al grupo experimental y grupo control; y 0_2y 0_4: Post test
al grupo experimental y grupo control, elaboracién propia
(2024).

La poblacidn, segin Arias (2006) es un conjunto
finito o infinito de componentes con caracteristicas
comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de investigacion. La poblacion
objetivo de este estudio, estd compuesta por

educativa que tengan un nivel similar de
habilidades matematicas. Un grupo sera el
grupo experimental y el otro sera el grupo
control.

++ Diagndstico inicial. Se aplicaran pruebas y
cuestionarios  concernientes al  nivel
académico del curso objeto de estudio y se
realizara una observacion directa en el aula
para evaluar las fortalezas y debilidades en la
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habilidad de resolucion de problemas
matematicos de ambos grupos de estudiantes
antes de la intervencion.

Disefio de la estrategia de intervencion
pedagdgica. Se disefiard una estrategia de
intervencion pedagogica especifica para el
grupo experimental, basada en los resultados
del diagnostico inicial.

Implementacion de la intervencion. La
estrategia de intervencion pedagogica se
llevard a cabo con el grupo experimental
durante un periodo determinado de tiempo.
Mediciones intermedias. Ademéas de los
pretest y postest, se llevaran a cabo
mediciones intermedias en momentos
especificos durante el periodo de estudio. En
tal sentido, dichas mediciones adicionales
permitiran capturar los cambios y las
tendencias en las variables a lo largo del
tiempo.

Evaluacion del impacto. Al finalizar la
intervencion, se  aplicaran  pruebas
concernientes al nivel académico del curso
objeto de estudio y se realizardn grupos
focales en el aula para evaluar el impacto de
la estrategia de intervencion en el
fortalecimiento de la habilidad de resolucion
de problemas matematicos en el grupo
experimental. Los resultados obtenidos seran
comparados con los del grupo control,
mismo con el cual de igual forma se llevaran
a cabo grupos focales.

Analisis de los resultados. Segun Bernal
(2006) consisten en la descripcion de como
se harad el procesamiento de los datos, Se
realizara un andlisis estadistico para
determinar si existen diferencias
significativas entre los resultados obtenidos
por el grupo experimental y el grupo control.
Tambien se analizara el impacto de la
estrategia de intervencion en el rendimiento
académico traducido en el desarrollo y
potenciacion de habilidades matematicas en
los estudiantes del grupo experimental. Para
lo cual, se emplearan diferentes programas
informaticos durante la investigacion. Uno
de ellos sera Microsoft Excel, el cual
permitira presentar informacion recolectada
de manera detallada mediante graficos y
tablas.

Ademas, se usara el software SPSS 26 y se
aplicara la prueba estadistica T de Student
para determinar si se rechazan o aceptan las
hipdtesis de investigacion, permiten evaluar
si existen diferencias significativas entre los
grupos en términos del impacto de la
estrategia de intervencion pedagdgica basada
en la habilidad de resoluciéon de problemas
matematicos en el desarrollo  del
pensamiento matematico.

No obstante, se considera que la inclusion de
un analisis correlacional puede proporcionar
una comprension completa de la relacion
entre variables especificas como el apoyo
familiar o el estilo de ensefianza del docente,
y el fortalecimiento de la habilidad de
resolucion de problemas matematicos. Por
otra parte, ademas del analisis cuantitativo,
se realizard un andlisis cualitativo para
comprender de manera profunda el impacto
de la estrategia de intervencion. Los datos
cualitativos se recolectaran a través de
entrevistas, grupos focales o registros de
observaciones en el aula. Los datos seran
transcritos y organizados, y se empleara un
enfoque de codificacion para identificar
patrones,  argumentos y  conceptos
emergentes. El analisis teméatico permitira
explorar las percepciones, experiencias y
cambios observados en los estudiantes a
partir de la implementacion de la estrategia
de intervencion.

% Conclusiones y recomendaciones. Se
elaboraran conclusiones sobre la efectividad
de la estrategia de intervencion pedagdgica y
se brindaran recomendaciones para futuras
investigaciones o0 intervenciones en el
fortalecimiento de la habilidad de resolucion
de problemas matematicos en estudiantes de
quinto grado.

K/

Instrumento de Recoleccién de Datos

Permite al investigador recolectar, registrar y
realizar el proceso de informacién, de manera que
los instrumentos cuantitativos, ayudan a medir las
variables de estudio (Estrada & Caravantes, 2018,
p. 65).
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Variable Independiente:

% Cuestionario: Para la investigacion este
instrumento se brindard a los estudiantes,
para verificar el desarrollo de la estrategia

sobre la Resolucion de problemas
matematicos.
% Grupo focal: Seleccionado como

instrumento cualitativo debido a su
capacidad para recopilar informacion en
profundidad y obtener perspectivas de los
participantes sobre la estrategia de
intervencion, asi como sobre su impacto en
el desarrollo del pensamiento matematico a
través de la resolucion de problemas

matematicos.  Por  consiguiente, el
instrumento  permitird  obtener  datos
cualitativos que complementen los

resultados cuantitativos obtenidos a partir
de los pretest y post test.

Variables Dependientes:

% Prueba: Consiste en medir el pensamiento
matematico de los estudiantes. Para la
investigacion se desarrollard la prueba
pretest — Post test, de manera que se
contard con un grupo control y grupo
experimental.

% Lista de cotejo: Es un instrumento de
evaluacion diagndstica, considerado dentro
los procedimientos de observacion, que
permite evaluar aprendizajes, habilidades,
actuacion, caracteristicas,
comportamientos (Pérez, 2018, p. 6). En
este sentido, la investigacion permitira
registrar mediante el instrumento la
dinamica social de los estudiantes.
Cuestionario: Instrumento disefiado en
formato de escala Likert, permite que los
estudiantes puedan indicar su grado de
acuerdo o desacuerdo en una escala de
respuesta. Ademas, se incluyen preguntas
abiertas que proporcionan comentarios
adicionales o detalles sobre su percepcion
del apoyo familiar recibido.

Registro de observacion: contendra

categorias especificas relacionadas con el

estilo de ensefianza del docente, como la
claridad en la explicacion de los conceptos
matematicos, la motivacion y el apoyo

L)

K/
°e

X/
°e

brindado a los estudiantes, el uso de
materiales didacticos y la interaccion con
los estudiantes. Para cada categoria, se
utilizard una escala de valoracion o un
sistema de codificacion para registrar la
presencia 0 ausencia de comportamientos
especificos.

Resultados

En los hallazgos derivados, los resultados
indican una diferencia significativa entre los
procesos de los grupos, donde el grupo
experimental muestra resultados favorables en los
avances para la resolucion de problemas, superan
gradualmente sus deficiencias y demuestran
adquisicién de habilidades para los procesos
matematicos, mientras el grupo control se
mantiene por debajo, lo cual evidencia la falta de
acompariamiento en el proceso, a continuacion, los
datos han sido organizados en una tabla cruzada
que muestra la relacion entre el rango de habilidad
(Bajo, Medio y Alto) y los dos grupos
mencionados tal y como lo muestra la Figura 1 a
continuacion.

Figura 1
Nivel de Competencias en Resolucion de
Problemas de los Estudiantes de 5°.

Nivel de competencias matematicas de los estudiantes de 5°

' 2,66% I 2,38% I

BAIO MEDIO ALTO
RENDIMIENTO POR NIVELES

W RECUENTO CONTROL W RECUENTO EXPERIMENTAL

Nota. Este grafico muestra el rendimiento por niveles en los
grupos focales, elaboracion propia (2023).

La anterior Figura 1 refleja como se
distribuyen las habilidades de resolucion de
problemas, operaciones matematicas,
razonamiento légico, geometria, estimacion vy
aproximacion, en los diferentes rangos entre los
dos grupos objeto de estudio, muestran una
diferencia significativa a favor del grupo
experimental en el nivel alto y en el nivel bajo, una
leve diferencia a favor también del grupo
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experimental, sin embargo, en el nivel medio el
grupo control supera el grupo experimental.

Asi mismo, en ambas categorias, un nimero
significativo de estudiantes posee habilidades de
razonamiento 16gico en el rango "Alto" antes de
cualquier intervenciéon. No obstante, el grupo
experimental tiene un numero ligeramente mayor
de estudiantes en esta categoria en comparacion
con el grupo de control. Las falencias en esta
categoria pueden deberse a una falta de desafios
adecuados para estudiantes con habilidades de
razonamiento ldgico avanzadas o a una falta de
estimulo para que los estudiantes exploren el
razonamiento légico en profundidad. Los
estudiantes pueden beneficiarse de actividades que
les permitan aplicar y ampliar sus habilidades de
razonamiento logico. Los resultados descritos
pueden evidenciarse de manera clara por medio de
la Figura 2.

Figura 2
Resultados en Razonamiento Ldgico.

100,0% Grupo

W Control
.Exparlmanla\

50,0%

60,0%

Porcentaje

40,0%

200%

0%

BEJO‘ Medio Alto

Rango

Nota. Este grafico muestra el rendimiento por niveles en los
grupos focales para la variable razonamiento Idgico,
elaboracion propia (2024).

Por tanto, para comprobar si existen
diferencias significativas entre los resultados
observados del grupo control y el grupo
experimental, se ha decidido realizar una prueba
Chi- cuadrado de Pearson. Que ayude a establecer
de manera concluyente, que existe o no una
diferencia significativa en lo que respecta a la
capacidad de resolucion de problemas, entre el
grupo control y el grupo experimental, en el
contexto de la presente investigacion. Conforme a
ello, mediante la prueba Chi- cuadrado se quiere
probar las siguientes hipotesis:

+¢+ Hipétesis nula (HO0): No hay diferencia
significativa entre los resultados del
grupo control y el grupo experimental.
Las distribuciones de las calificaciones
son independientes del grupo.

+ Hipotesis alternativa (HA): Hay una
diferencia  significativa entre  los
resultados del grupo control y el grupo
experimental. Las distribuciones de las
calificaciones dependen del grupo.

Las hipdtesis, se ha determinado un nivel de
significancia del 0.05 para evaluar el valor p
obtenido en la prueba. De este modo si el Valor P
es inferior al nivel de significancia de 0.05 se
rechaza la hipdtesis nula, mientras que si el Valor
p es superior al nivel de significancia de 0.05 se
acepta la hipdtesis nula. Asimismo, mediante los
resultados de este estadistico se calculd el tamafio
del efecto, el cual cuantifica la magnitud de la
diferencia entre los dos grupos. Segun, el
coeficiente del tamano del efecto resultante puede
ser interpretado como pequeio (d > 0.20), mediano
(d > 0.50) o grande (d > 0.80). De este modo, a
diferencia de las pruebas de hipotesis que solo
indican si una diferencia es estadisticamente
significativa, dado que lo anterior, se presentan en
la Tabla 2 los resultados obtenidos de la prueba y
el tamafo del efecto:

Tabla 2

Contraste de los Resultados Iniciales en
Resolucidén de Problemas entre el Grupo Control y
Experimental de Estudiantes.

Dimensién Valor P Z Tamafio
del efecto
Resolucion de 0049  1.010 0.170
problemas
Razonamiento légico  0.033 6.823 0.180
Geometria 0.604 1.010 0.069
Operaciones 0470 0521 0.050

matematicas

Estimacion y

aproximacion
Nota. Estadistico Chi-Cuadrado de Pearson, elaboracion
propia (2023).

Segtn los resultados anteriores, se puede
deducir que se encontraron diferencias
significativas entre los resultados del grupo
experimental y control en las dimensiones de
Resolucion de problemas y razonamiento logico,
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donde el Valor P es inferior al nivel de
significancia de 0.05 con valores de 0.049 y 0.033.
No obstante, al analizar el tamano del efecto, se
evidencia que este es de 0.170 y 0.180 para las
dimensiones de Resolucion de problemas y
razonamiento 16gico, correlativamente indican que
a pesar de que existe una diferencia significativa
entre el grupo control y experimental, la diferencia
es muy pequefia para ser relevante.

Por su parte, no se encontraron diferencias
significativas entre los resultados del grupo control
y experimental de las dimensiones de geometria y
operaciones matematicas, donde el Valor P fue
superior al nivel de significancia de 0.05, con
valores respectivos de 0.604 y 0.470. Esta falta de
diferencia se confirma por medio del tamaino del
efecto, el cual es sustancialmente pequefio, con
valores de 0.069 y 0.050 para las dimensiones de
geometria y operaciones matematicas. Por
consiguiente, los resultados de la prueba Chi no
pueden ser calculados dado que los resultados de
esta dimension se comportan como una constante,
es decir, que su valor no varia entre los individuos
del grupo de control y experimental, por lo que no
existe una diferencia apreciable.

Los resultados de la prueba Chi-cuadrado de
Pearson sugieren que existen diferencias
significativas en las habilidades de resolucion de
problemas y razonamiento logico entre el grupo
control y el grupo experimental. A pesar de ellos,
el tamafio del efecto asociado a estas diferencias es
relativamente pequeiio, lo que indica que, aunque
estadisticamente significativas, las divergencias
observadas pueden no ser de relevancia practica
sustancial. Por otro lado, no se encontraron
diferencias significativas en las dimensiones de
geometria y operaciones matematicas entre ambos
grupos. Los hallazgos son respaldados por tamafos
del efecto pequefios y valores de p superiores al
nivel de significancia establecido.

En suma, este analisis resalta la importancia
de abordar las necesidades especificas de los
estudiantes en cada categoria de habilidad. Los
estudiantes en la categoria Bajo requieren un
apoyo especializado para superar sus desafios,
mientras que aquellos en la categoria Medio
pueden beneficiarse de enfoques pedagogicos que
los impulsen hacia habilidades de resolucién de
problemas. Los estudiantes en la categoria Alto
deben ser desafiados con problemas complejos y
alentados a continuar desarrollan sus habilidades.

Discusiones

De acuerdo con los objetivos planteados v,
en respuesta a las preguntas de investigacion se
obtiene lo siguiente: Dentro de los estudios
llevados a cabo a nivel nacional, se destaca el
trabajo realizado por Pachén & Riafio (2022) en su
Trabajo de Maestria en Educacion en Tecnologia
titulado "Pensamiento variacional a partir de
sucesiones aritméticas que se modelan con
ecuaciones de primer y segundo grado por medio
de Ecualimat”, presentado en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. Este estudio se
enfoca en mejorar la habilidad de pensar de manera
variacional utilizando sucesiones aritméticas, las
cuales pueden ser representadas mediante
ecuaciones de primery segundo grado con la ayuda
del software EVA Ecualimat.

Desde el punto de vista metodoldgico, se
adopté un enfoque mixto para desarrollar una
investigacion de tipo descriptiva, estructurada en
siete fases: descriptiva, comparativa, analitica y
explicativa, predictiva y proyectiva, interactiva,
confirmatoria y evaluativa. Asi mismo, se destaca
la relevancia de trabajar en el fortalecimiento del
pensamiento y las habilidades de resolucion de
problemas aritméticos y matematicos en los
estudiantes, dado que esta area suele presentar
multiples falencias y dificultades para los alumnos.
Estas conclusiones subrayan la necesidad de
implementar estrategias pedagdgicas efectivas que
integren el uso de recursos tecnoldgicos para
mejorar el aprendizaje de las matematicas y
promover un desarrollo méas sélido de las
competencias matematicas en los estudiantes.

La investigacion titulada "Disefio de una
Estrategia Pedagogica Basada en la Metodologia
de Polya y Orientada a Fortalecer la Competencia
de Resolucion de Problemas Matematicos en
Estudiantes de Sexto Grado de Postprimaria de la
Institucion Educativa La Palma, Corregimiento La
Palma, Municipio de Géambita, Colombia"
(Ramirez, 2021), en la Universidad Autonoma de
Bucaramanga, se presenta como un antecedente
relevante para comprender la implementacion de
estrategias pedagdgicas orientadas al
fortalecimiento de la competencia en resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de sexto
grado.

Los resultados obtenidos indicaron que, a
través de la estrategia disefiada, se logro el
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proposito principal de fortalecer la competencia en
resolucion de problemas en los estudiantes objeto
de estudio. Lo cual, se reflejé en actitudes y
aptitudes positivas a lo largo de la intervencion,
con altos porcentajes de aciertos en las respuestas
y procedimientos congruentes con dichas
respuestas. Este estudio aporta evidencia
importante sobre la efectividad de las estrategias
pedagogicas basadas en la metodologia de (Polya,
1965) para mejorar la competencia en resolucion
de problemas matemaéticos en estudiantes de sexto
grado, lo que puede ser relevante para futuras
investigaciones y practicas educativas en este
ambito.

El trabajo de investigacion titulado "Google
Sites:  Implementaciéon de wuna Estrategia
Pedagdgica Digital abordando Retos en
Matematicas en Estudiantes de Grado Cuarto de
la Institucion Educativa Cristobal Coldn de Iquira
- Huila", realizado por (Arias et al.,, 2023),
representa una contribucion significativa en el
campo de la pedagogia digital y la ensefianza de las
matematicas. Este estudio ofrece una evidencia
solida de cémo una estrategia de intervencion
digital y didactica puede mejorar el progreso de los
componentes matematicos, especificamente en lo
relacionado con la resolucion de problemas
matematicos simples con ndmeros enteros en
estudiantes de cuarto grado. La implementacion de
esta estrategia ha demostrado generar mejoras
significativas en el rendimiento académico de los
estudiantes, al tiempo que ha fortalecido sus
habilidades en la resoluciébn de problemas
matematicos.

En cuanto a la Organizacion del Aula y
Recursos Utilizados.  Las tres instituciones
muestran una preferencia por una organizacion
tradicional del aula, donde los estudiantes se
sientan en filas y miran hacia el tablero. Se resalta
la falta de innovacion en términos de disposicion
espacial y orientacion del aprendizaje. Asu vez, el
enfoque tradicional puede limitar la interaccion
entre estudiantes y la exploracion de conceptos
matematicos fuera de la pizarra.

Por otra parte, se ha encontrado
investigaciones similares de autores como, por
ejemplo; Donoso Osorio, Valdés Morales,
Cisternas Nufiez & Céceres Serrano analizaron
actividades tipicas de aula en clases de resolucion
de problemas matematicos. Otra investigacion
realizada por Dr. Hernandez Nodarse y Tomala

Solano se enfocaron en la transformacion de las
practicas evaluativas de los profesores mediante
estrategias de intervencion pedagogica. Y, por
altimo, Ramirez Pérez & Rivero Pinto (2021)
disefiaron una estrategia basada en la metodologia
de Polya para fortalecer la competencia de
resolucion de problemas. Coinciden en la
necesidad de implementar estrategias pedagogicas
para mejorar la ensefianza y la comprension de las
matematicas, y en que dichas estrategias deben
adaptarse a las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes para lograr un verdadero impacto
educativo.

Al comparar mis resultados con los de
estudios similares, encuentro que son consistentes
con lo que otros investigadores han encontrado.
Por ejemplo, encontraron que las actividades
tipicas de aula mejoran con una adecuada
estrategia pedagogica, lo cual coincide con mi
observacién de que la intervencion pedagogica
basada en la resolucion de problemas matematicos
mejora significativamente la comprension de los
estudiantes. De manera similar, resaltaron la
transformacion  positiva de las practicas
evaluativas de los profesores. Ademas, se
demostr6 que una estrategia basada en la
metodologia de Polya fortalece la competencia de
resolucion de problemas en estudiantes de sexto
grado, lo cual es consistente con mis hallazgos de
que enfoques estructurados y metodicos resultan
en mejores resultados académicos en matematicas.

Las observaciones indican una variabilidad
significativa en los niveles de participacion de los
estudiantes. Mientras que la IE San José N° 1 se
evidencia un nivel "alto™ de participacion, la IE
San José N° 2 muestra un nivel "medio”, y en la IE
San Mateo, se describe un nivel "bajo". Estas
diferencias sugieren que la promocion de la
participacién activa de los estudiantes es una
practica que requiere mayor atencion en las dos
altimas instituciones.

El dominio bésico del area de matematicas
por parte de los docentes en las tres instituciones
sefiala la necesidad de fortalecer la diversidad de
estrategias pedagdgicas. Dado que, un dominio
basico puede limitar la capacidad de los docentes
para adoptar enfoques mas innovadores y creativos
en la ensefianza de las matematicas. Las
diferencias entre las instituciones se vuelven més
evidentes al analizar las estrategias y técnicas
pedagdgicas utilizadas.
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En la IE San José N° 2, se destaca la falta de
uso frecuente de ejemplos y demostraciones para
facilitar la comprension de los conceptos
matematicos. Lo que sugiere un enfoque mas
tedrico y menos practico en la ensefianza.
Adicionalmente, la promocion de la participacion
activa de los estudiantes en la resolucion de
problemas también varia, con la IE San José N° 2
promoviéndola solo "algunas veces", mientras que
la IE San José N° 1 la considera "frecuente”. En
cuanto a la incorporacion de tecnologia en las
actividades de aprendizaje de matematicas y el uso
de recursos visuales, como graficos y diagramas,
son poco frecuentes en la IE San José N° 2, lo que
indica una falta de integracion de la tecnologia y
componentes visuales en el proceso de
aprendizaje. Asi mismo, El fomento del trabajo en
grupo y la colaboracion entre los estudiantes es
mas frecuente en la IE San José N° 1, mientras que
en la IE San José N° 2, se describe como poco
frecuente.

Siguiendo esta linea de pensamiento, cabe
mencionar que, la adaptacion de la ensefianza a
diferentes estilos de aprendizaje se aborda de
manera limitada en la IE San José N° 2, lo que
puede resultar en la exclusion de estudiantes con
estilos de aprendizaje diversos. La
retroalimentacion constructiva y personalizada a
los estudiantes sobre su desempefio en
matema@ticas se brinda con menos frecuencia en la
IE San José N° 2, lo que podria limitar las
oportunidades de mejora individualizada. En
cuanto al componente de interaccién, es preciso
denotar que la cantidad y calidad de las preguntas
realizadas por el docente para promover el
pensamiento matematico es "muy alta” en la IE
San José N° 1, pero "baja" en la IE San José N° 2.
Se sugiere una diferencia significativa en la
estimulacién del pensamiento critico y la
participacion activa de los estudiantes.

Por consiguiente, el apoyo y claridad en las
respuestas del docente a las preguntas de los
estudiantes es "muy alto" en la IE San José N° 1,
pero solo "moderado” en la IE San José N° 2. Lo
cual, influye en la comprension de los conceptos
matematicos y la satisfaccion de las necesidades de
los estudiantes, en concordancia, el nivel de
atencion individual a los estudiantes durante la
clase es "bajo" en la IE San José N° 2, lo que podria
indicar una falta de seguimiento individualizado
del progreso y las necesidades de los estudiantes.

Por otra parte, el fomento de un clima de respeto y
colaboracion entre los estudiantes es "alta” en la IE
San José N° 1y "moderada” en la IE San José N°
2. Lo cual cobra relevancia al considerar que, un
ambiente de respeto y colaboracién puede
contribuir significativamente al desarrollo del
pensamiento matematico y al bienestar de los
estudiantes.

Para direcciones futuras en la investigacion
sobre la evaluacion del impacto de una estrategia
de intervencion pedagogica basada en la resolucion
de problemas matematicos, se propone explorar la
personalizacion de las estrategias segun el perfil de
aprendizaje de cada estudiante. Ademas, seria
valioso investigar la integracion de tecnologias
emergentes, como aplicaciones interactivas y
plataformas de aprendizaje adaptativo, para
complementar las intervenciones pedagogicas
tradicionales. También se sugiere realizar estudios
longitudinales que analicen los efectos a largo
plazo de estas estrategias en el rendimiento
académico y en el desarrollo de habilidades
cognitivas superiores. Finalmente, seria pertinente
considerar el impacto de la formacion y el
desarrollo profesional continuo de los docentes en
la implementacion efectiva de estas estrategias
pedagdgicas.

Conclusiones

En el presente estudio, se exploro el impacto
de wuna estrategia pedagOgica orientada al
fortalecimiento de la habilidad de resolucion de
problemas en el desarrollo del pensamiento
matematico en estudiantes de 5° grado en
Magangue, Colombia. Esta investigacion busco
proporcionar respuestas a las necesidades
educativas actuales mediante un enfoque
metodoldgico riguroso 'y una intervencion
especifica en el area de matematicas.

Los principales hallazgos revelaron que la
implementacion de esta estrategia pedagogica tuvo
un efecto positivo significativo en el rendimiento
académico de los estudiantes. Se observo un
mejoramiento en la capacidad de los alumnos para
abordar y resolver problemas matematicos de
manera efectiva, lo cual refleja un desarrollo
cognitivo mas robusto. Ademas, la motivacion y el
interés por las matematicas también mostraron un
incremento notable, indicando que una
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metodologia innovadora puede cambiar actitudes y
percepciones hacia esta disciplina.

Las implicaciones generales de los
resultados subrayan la importancia de adoptar
estrategias pedagdgicas que no solo se enfoquen en
la transmision de conocimientos, sino también en
el desarrollo de habilidades esenciales para la vida.
El fortalecimiento de la resolucién de problemas
no solo prepara a los estudiantes para desafios
académicos, sino que también les dota de
herramientas fundamentales para la toma de
decisiones y la resolucion de conflictos en diversas
areas de la vida. Estas estrategias, por tanto,
promueven una educaciébn mas integral y
contextualizada.

Finalmente, de no implementarse estas
estrategias innovadoras, los futuros estudiantes
podrian enfrentar un panorama educativo limitado,
con habilidades insuficientemente desarrolladas
para enfrentar problemas reales y practicos. Es
esencial que futuras investigaciones continGen
explorando y mejorando estas metodologias,
adaptandolas a distintos contextos y niveles
educativos, para asegurar que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de desarrollar plenamente su
potencial cognitivo y académico.

Declaracion de Conflictos de Intereses

La autora declara que no existe ningun
conflicto de interés que pudiera afectar la
realizacion de este estudio. Ninguno de los autores
ha recibido financiacion ni mantiene relaciones
personales o profesionales que puedan influir o
condicionar los resultados obtenidos o su
interpretacion. La totalidad del trabajo fue llevado
a cabo de manera independiente, garantizando la
imparcialidad y rigor cientifico en cada una de las
etapas del proceso investigativo.
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