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RESUMEN

El aprendizaje matematico es fundamental en el desarrollo
cognitivo infantil; sin embargo, muchos nifios enfrentan
dificultades para asimilar conceptos clave, lo que afecta
negativamente su rendimiento académico y evidencia la necesidad
de fortalecer este proceso desde edades tempranas. El proposito de
la investigacion consistié en la construccion e integracion de un
moddulo de aprendizaje didactico orientado al fortalecimiento del
aprendizaje matematico en nifios de 6 a 10 afios, atendiendo a las
limitaciones de los métodos de enseflanza tradicionales. Se
enmarc6 en el paradigma pragmatico, bajo el método hipotético-
deductivo, con un enfoque mixto y disefio anidado concurrente, de
predominio cuantitativo, de tipo cuasiexperimental y de corte
longitudinal a corto plazo. Se aplicaron evaluaciones cualitativas
(observacion estructurada) a nifios de 6 aflos, integradas con
evaluaciones cuantitativas (prétest-postest) en nifios de 7 a 10 afios,
lo que permitié un andlisis integral de los datos. Para el analisis
estadistico se empleo la prueba de chi cuadrado con el proposito de
determinar si la proporcion de nifios que lograron una mejora igual
o superior al 20 por ciento era estadisticamente significativa. Los
resultados mostraron que el 50 por ciento de los participantes
alcanz6 ese nivel de mejora, lo que permitié rechazar la hipotesis
nula y confirmar el impacto positivo del modulo. A pesar del
tamafio muestral reducido, la evidencia respalda la eficacia del
modulo como herramienta didéctica con potencial de aplicacion en
diversos entornos educativos.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje matematico, educacion inicial, modulo
didactico, metodologias ludicas, desarrollo cognitivo.
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ABSTRACT

Mathematical learning is fundamental to children's cognitive
development; however, many children struggle to grasp key
concepts, negatively impacting their academic performance and
highlighting the need to strengthen this process from an early age.
The purpose of this research was to develop and integrate a didactic
learning module designed to enhance mathematical learning in
children aged 6 to 10, addressing the limitations of traditional
teaching methods. The study was framed within the pragmatic
paradigm, employing the hypothetico-deductive method, a mixed-
methods approach, and a concurrent nested design. It was
predominantly quantitative, quasi-experimental, and longitudinal,
with a short-term focus. Qualitative assessments (structured
observation) were administered to 6-year-old children, integrated
with quantitative assessments (pretest-posttest) in children aged 7
to 10, enabling a comprehensive data analysis. For statistical
analysis, the chi-square test was used to determine if the proportion
of children who achieved an improvement of 20 percent or more
was statistically significant. The results showed that 50% of
participants reached this level of improvement, allowing the null
hypothesis to be rejected and confirming the module's positive
impact. Despite the small sample size, the evidence supports the
module's effectiveness as a teaching tool with potential
applications across various educational settings.

Mathematical learning is fundamental to children's cognitive

KEYWORDS: Mathematical learning, early childhood education, didactic
module, playful methodologies, cognitive development.
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Introduccion

El aprendizaje matematico es fundamental en el
desarrollo cognitivo infantil; sin embargo, muchos
nifios enfrentan dificultades para asimilar conceptos
clave, lo que afecta negativamente su rendimiento
académico y evidencia la necesidad de fortalecer este
proceso desde edades tempranas. El desarrollo
cognitivo infantil se sustenta en multiples procesos
que permiten a los ninos adquirir habilidades
esenciales para su vida académica. Entre estas
habilidades, el razonamiento logico, la resolucion de
problemas y la comprension numérica constituyen
pilares fundamentales para su formacion escolar. Sin
embargo, diversos estudios sefialan que una parte
significativa de los nifios presenta dificultades para
asimilar conceptos matematicos fundamentales, lo
que afecta negativamente su desempeno académico y
limita su progreso en niveles educativos posteriores.
Ademads, investigaciones han demostrado que
factores socioecondmicos influyen en la competencia
numeérica temprana y en la aparicion de dificultades
matematicas (Jordan & Levine, 2009). Esta
problematica evidencia la necesidad de implementar
estrategias didacticas que fortalezcan el aprendizaje
de las matematicas desde edades tempranas.

A pesar de la importancia de las matematicas en
la formacion integral, muchos nifios de entre 6 y 10
aflos  enfrentan  barreras  conceptuales vy
metodoldgicas que dificultan la apropiacion de
contenidos basicos. Estas dificultades suelen estar
relacionadas con practicas de ensefianza tradicionales
que no consideran los estilos de aprendizaje, el ritmo
individual ni la motivacion intrinseca de los
estudiantes. Como resultado, se generan vacios
cognitivos que afectan la comprension progresiva de
la asignatura y reducen la eficiencia de los procesos
educativos.

Por su parte, Cabezas (2021) evidencia que el
uso de juegos didacticos favorece la comprension de
conceptos basicos en entornos escolares. En esta
misma linea, Kammerer-Rojas (2023) sostiene que la
aplicacion de estrategias instruccionales
estructuradas favorece el desarrollo del pensamiento
logico-matematico, al promover actividades que
estimulan la resolucioén de problemas, la seriacion, la
clasificacion y la comprension de relaciones
numéricas en nifos de educacion inicial. De manera
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similar, Rodriguez et al. (2024) destacan que la
implementacion de  metodologias  dinamicas
incrementa la motivacion y el rendimiento académico
en matematicas. Ademas, la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo (2010) resalta la
importancia de herramientas pedagdgicas
innovadoras para mejorar los resultados educativos
mediante intervenciones estructuradas y evaluaciones
continuas. Estas propuestas respaldan la pertinencia
de desarrollar médulos interactivos adaptados a las
necesidades del estudiante. Esto coincide con
estudios que demuestran mejoras cuantitativas
(Ramani & Siegler, 2008).

El propdsito de esta investigacion fue la
construccion e integracion de un modulo de
aprendizaje didactico orientado al fortalecimiento del
aprendizaje matematico en nifos de 6 a 10 afios. En
este sentido, la pregunta que guia el estudio es la
siguiente: ;De qué manera la implementacion de un
modulo de aprendizaje didactico influye en la mejora
del desempefio matematico de los nifios de 6 a 10
afios? Esta interrogante permite evaluar el impacto
del modulo y analizar su pertinencia como
herramienta educativa para apoyar el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Metodologia

La investigacion se fundamenté en el
paradigma pragmatico, que se centra en la utilidad y
la aplicacion practica del conocimiento para resolver
problemas concretos en contextos educativos
(Hernéandez et al., 2014). Se emple6 el método
hipotético-deductivo, que parte de la formulacion de
hipotesis derivadas de la teoria para su contrastacion
con la realidad empirica. El estudio adoptdé un
enfoque mixto, definido por Hernandez et al. (2014)
como un proceso que recolecta, analiza y vincula
datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio
para responder a un planteamiento del problema
complejo.

El disefio especifico fue de tipo anidado
concurrente de predominio cuantitativo. En este
modelo, los datos cualitativos (observacion de nifios
de 6 afos) se incrustaron en el marco principal
cuantitativo para enriquecer la interpretacion de los
resultados. Dada la aplicacion de un pretest y un
postest con una intervencion intermedia, el estudio
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corresponde metodoldégicamente a un disefio
cuasiexperimental de corte longitudinal de corto
plazo, lo que permite analizar la evolucion de las
variables en el tiempo.

La poblacion, concebida como el conjunto total
de unidades de analisis que comparten caracteristicas
comunes relevantes para el estudio (Herndndez et al.,
2014), estuvo conformada por nifios de entre 6 y 10
afios, pertenecientes a una institucion educativa de la
ciudad de Cuenca, quienes participaron en el proceso
de evaluacion del modulo didéactico implementado.

Para la recoleccion y el analisis de la
informacion se emplearon técnicas cuantitativas y
cualitativas, acordes con el enfoque mixto del
estudio. En el componente cuantitativo se aplicaron
pruebas de evaluacion pretest y postest a estudiantes
de 7 a 10 afos, cuyos resultados se procesaron
mediante la tabulacién de frecuencias y contrastes
estadisticos. Como herramienta de analisis se utilizd
una matriz de registro de datos que permitio organizar
los resultados y facilitar su comparacion entre ambos
momentos de medicion. En el componente
cualitativo, dirigido a nifios de 6 afios, se recurri6 a la
observacion estructurada, apoyada en guias disefiadas
para registrar el desempefio y las respuestas a las
actividades propuestas.

Para interpretar los cambios entre las
mediciones pretest y postest, el equipo de
investigacion establecid a priori un criterio operativo
de mejora, definido como un incremento del
rendimiento individual igual o superior al 20%. Este
umbral se determind segln el criterio de relevancia
practica (effect size proxy), considerando Ila
naturaleza intensiva pero breve de la intervencion
(dos meses). A diferencia de la significancia
estadistica, que evalla si el cambio se debe al azar,
este criterio busca identificar si la magnitud del
cambio es pedagdgicamente valiosa en el contexto
escolar especifico. No constituye un estandar
psicométrico universal, sino un indicador de eficacia
sustantiva disefiado para este estudio piloto, que
permite discriminar entre variaciones triviales y
progresos consolidados en el corto plazo.

Para la recoleccion de informacidon se
emplearon dos instrumentos de evaluacion: una
prueba diagndstica inicial y wuna prueba de
seguimiento, aplicados a nifios de 7 a 10 afios,
disefiados para medir cuantitativamente su
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desempefio matematico antes y después de la
intervencion. En el caso de los nifios de 6 anos, la
evaluacion no se realiz6 mediante pruebas numéricas
formales porque, segun Piaget (1970), los nifios de la
etapa preoperacional (de 2 a 7 afios) ain no dominan
las operaciones logicas y presentan limitaciones para
comprender tareas simbolicas estructuradas.

Este  fundamento coincide con las
recomendaciones de NAEYC (2020), que establece
que la evaluacion en educacion inicial debe basarse
en la observacion, la documentacion y el desempeiio
auténtico, en lugar de en pruebas estandarizadas.
Asimismo, Sarama & Clements (2009) sefialan que el
pensamiento matematico temprano se expresa
mediante acciones, el uso de materiales
manipulativos y estrategias observables, por lo que su
valoraciéon debe centrarse en registros sistematicos
del comportamiento. En coherencia con ello, la
evaluacion de los niflos de 6 afios se realizo mediante
una guia de observacidon estructurada que permitio
documentar su participacidon, sus respuestas
espontaneas y sus formas de abordar las actividades
matematicas propuestas. Este procedimiento asegurd
la pertinencia del método empleado y la validez de la
informacion recopilada, en consonancia con su nivel
evolutivo y con los principios reconocidos para la
evaluacion en educacion infantil.

El analisis estadistico, entendido como el
conjunto de procedimientos utilizados para
interpretar datos mediante técnicas matematicas
(Agresti, 2007), se baso en la prueba de chi cuadrado
con el fin de determinar si la proporcion de nifios que
alcanzaron una mejora igual o superior al veinte por
ciento era estadisticamente significativa. Este analisis
permitio contrastar la hipotesis nula y evaluar el
impacto del modulo en el desempefio matematico de
los participantes. La informacion obtenida se
examin6 de forma cuantitativa para los nifios de siete
a diez afios y de manera cualitativa para los de seis
afios, dado que su nivel de desarrollo cognitivo
requiere una interpretacion distinta de sus respuestas.

En relacién con la estructura metodolégica, se
implemento6 un proceso dividido en varias etapas que
incluy6 la toma de datos inicial, el seguimiento a
corto y largo plazo y el analisis de los resultados
obtenidos. Esto permitié medir de manera integral el
impacto del modulo en las habilidades matematicas
de los nifios participantes, considerando tanto su
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progreso inmediato como la retencién de los
aprendizajes. Las sesiones de uso del moédulo se
realizaron cinco dias a la semana durante un periodo
de entre veinticinco y treinta y cinco minutos diarios,
asegurando condiciones controladas y consistentes
para todos los participantes.

Finalmente, se incorpor6 una declaracion ética
que cumplid con los principios de confidencialidad,
respeto y anonimato. La participacion de los nifios fue
autorizada por sus padres o representantes legales
mediante consentimiento informado. Se garantizo
que la intervencion no generara riesgos ni afectara el
bienestar de los participantes, y se asegurd que los
datos recolectados se utilizaran exclusivamente con
fines académicos, en cumplimiento de los estandares
éticos establecidos para la investigacion educativa.

Resultados

Para evaluar el impacto del moddulo de
aprendizaje, se realizaron dos evaluaciones. En
primer lugar, se aplicd una evaluacion inicial previa
al uso del dispositivo, con el fin de establecer una
linea base de conocimientos y habilidades
matematicas en la  poblacidbn  objetivo.
Posteriormente, tras dos meses de implementacion

Tablal
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del modulo, se efectud una segunda evaluacion para
medir los avances obtenidos y determinar su
efectividad en el aprendizaje matematico.

Para validar estos resultados, se establecié un
protocolo de evaluacion estructurado, considerando
que el moédulo estd disefiado para nifios de 6 a 10
afios. Sin embargo, en el caso de los nifos de 6 afos,
la evaluacion se realiz6 de manera cualitativa. Por
otro lado, las pruebas cuantitativas se aplicaron a
ninos de 7 a 10 afios, lo que permitid6 medir
objetivamente los avances en su aprendizaje y
analizar la efectividad del mddulo como herramienta
didactica innovadora, con potencial para su
implementacion en otros entornos educativos.

El moédulo de aprendizaje se disefid para
utilizarse durante cinco dias a la semana, con una
duracion diaria de entre 25 y 35 minutos; esta rutina
busca garantizar un equilibrio entre la exposicion
suficiente al contenido y la preservacion de la
motivacion de los nifios, evitando la sobrecarga
cognitiva. La implementacion se llevo a cabo en un
entorno controlado, asegurando que los participantes
tuvieran acceso constante a la herramienta en
condiciones Optimas para su uso. Los datos de las dos
evaluaciones son los siguientes (ver Tabla 1):

Resultados de las Evaluaciones Inicial y Final del Desempeiio Matemdtico.

EDADES ESTUDIANTE EVALUACION 1 EVALUACION 2
0 7.88 5.09
7 1 7.88 9.9
2 7.5 9.8
8 3 6.17 6.87
4 10 10
9 5 4.37 2.69
6 9.74 6.08
7 34 9.58
10 8 3.19 9.17
9 2.98 9.16

Nota. Resultados correspondientes a las puntuaciones obtenidas por los nifios participantes en la evaluacion inicial y la evaluacion
posterior a la implementacion del médulo de aprendizaje., elaboracion propia (2025).

Validacion de Resultados

Para wvalidar los resultados obtenidos y
determinar con precision el impacto del modulo de
aprendizaje en el fortalecimiento de los
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conocimientos matematicos, se empleard la prueba
estadistica de chi-cuadrado. Este método permite
contrastar las diferencias en las frecuencias
observadas antes y después de la implementacion del
modulo, con el fin de establecer si las variaciones
identificadas responden a un efecto real del
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tratamiento educativo o si pueden atribuirse al azar.
Conforme sefiala Agresti (2007, p. 39), la aplicacion
de esta prueba consiste en comparar las frecuencias
observadas con las esperadas segin la proporcion
tedrica definida, y evaluar la discrepancia entre
ambas distribuciones mediante un andlisis de bondad
de ajuste.

De esta manera, la prueba de chi-cuadrado se
convierte en un recurso adecuado para analizar el
comportamiento de los datos categdricos obtenidos
en el estudio y determinar si los cambios registrados
en el desempeno de los estudiantes son
estadisticamente significativos. Esta validacion
permitird sustentar con rigor el efecto del modulo y
garantizar la confiabilidad de las conclusiones a partir
de los resultados.

Transformacion de Datos

Para facilitar el analisis estadistico y permitir la
aplicacion de pruebas categdricas, fue necesario
transformar las puntuaciones numéricas obtenidas en
las evaluaciones inicial y final en datos categodricos.
Para ello, se establecid un criterio de mejora que
permitiera clasificar el desempefio de cada nifio segiin
los cambios observados entre ambas mediciones. La
transformacion se realizd calculando, para cada
participante, la mejora relativa mediante una formula
que expresa la variacion proporcional de su puntaje
tras la implementacién del modulo de aprendizaje.
Este procedimiento permiti6 distinguir objetivamente
a los estudiantes que evidenciaron progreso de
aquellos que mantuvieron o disminuyeron su nivel de
desempefio. Como resultado, se obtuvieron
categorias consistentes que facilitaron el analisis
comparativo y la posterior validacion estadistica de
los efectos del modulo, asegurando la coherencia
metodologica en el tratamiento de los datos.

Evaluacion 2 —Evaluaciéon 1

Mejora = —
Evaluacion 1

Considerando este principio, se puede clasificar
el desempefio de cada uno de los 10 nifios, de modo
que se aplique el siguiente criterio:

e Cumple (Si): La mejora es mayor o igual al
20%.

Coémo citar

Buritica-Quiroz, J., Urgilés-Contreras, D., & Vazquez-Loaiza, J. (2026). Fortalecimiento del Aprendizaje Matematico en Nifios en Edad Escolar
Inicial Mediante un Modulo Didactico. Revista Tecnologica-Educativa Docentes 2.0, 19(1), 260-270. https://doi.org/10.37843/rted.v19i1.766

260-270

e No cumple (No): La mejora es inferior al
20%.

Una vez definidos estos parametros y
considerando los requisitos de la prueba de chi-
cuadrado de bondad de ajuste, resulta necesario
establecer las hipotesis que orientardn el andlisis
estadistico. En este estudio, se compard la proporcion
observada de nifios que alcanzaron una mejora
minima del 20% con la proporcion tedrica esperada
del 20% (equivalente a dos participantes). En este
contexto, se formularon las siguientes hipotesis:

e Hipdtesis nula (Ho): La proporcion de nifios
que mejora al menos un 20% es igual al 20%
(dos nifios).

e Hipotesis alternativa (H.): La proporcion
de nifios que mejoran al menos un 20% es
mayor que el 20%.

Planteamiento de Datos y Calculo de Porcentaje de
Mejora

A partir de los resultados presentados en la
Tabla 1, es posible calcular el porcentaje de mejora
observado entre la evaluacion inicial y la evaluacion
final de cada participante. Este proceso consiste en
comparar ambos puntajes para determinar la
variacion proporcional que refleja el impacto del
moédulo de aprendizaje en el desempefio de los nifios.
Con este proposito, se aplica la férmula
correspondiente al porcentaje de mejora, lo que
permite obtener un valor claro y cuantificable para
cada caso analizado. De esta manera, el calculo se
convierte en un insumo fundamental para transformar
los datos numéricos en informacion interpretable y
coherente con los objetivos del estudio. Una vez
obtenidos estos porcentajes, se procede a su analisis
y categorizacion, lo cual constituye la base de las
etapas posteriores de validacion estadistica.
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5.09-7.88
* Niiio 1: % ~—0.354 5 -35.4% — No Cumple
* Niifio 2: w ~ 0.256 — 25.6% — Cumple
7.88
9.80-7.50
* Niiio 3: # = 0.307 - 30.7% — Cumple
* Niiio 4: % ~0.113 - 11.3% — No Cumple
10.00-10.00
* Niiio 5: Qz 0.0 » 0% — No Cumple
10.00
2.69-4.37
* Niio 6: % ~—0.384 - —38.4% — No Cumple
6.08-9.74
* Niiio 7: % ~—0.375 > -37.5% — No Cumple
9.58—-3.40
* Niio 8: % ~1.818 - 181.8% — Cumple
9.17-3.19
e Niiio 9: % ~1.875 —» 187.5% — Cumple
9.16-2.98
* Niiio 10: (7798) =2.074 — 207.4% — Cumple

Clasificacion Global y Tabla de Contingencia

Una vez efectuado el calculo del porcentaje de
mejora de cada participante, es posible proceder a la
clasificacion global conforme al criterio previamente
establecido. Esta categorizacion permite identificar
cuantos nifios alcanzaron el nivel de mejora requerido
y cuéntos no lo lograron, lo que genera un conjunto
de datos organizado y coherente para su analisis. A
partir de esta clasificacion, se determinan las
frecuencias de cada categoria, lo que facilita la
construccion de una tabla de contingencia. Esta tabla,
presentada en la Tabla 2, resume de manera
estructurada los resultados obtenidos y constituye un
insumo fundamental para la aplicacion de la prueba
de chi-cuadrado. Gracias a esta organizacion, el
analisis posterior puede realizarse con mayor
precision y consistencia metodoldgica.

Tabla 2
Clasificacion de los Participantes segun el Criterio
de Mejora.
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Para proceder con la prueba de chi-cuadrado, es
necesario establecer con claridad tanto las
frecuencias observadas como las esperadas,
derivadas del criterio de clasificacion previamente
definido. Tal como sefialan Heredia et al. (2022), este
paso constituye la base del calculo estadistico, pues
permite  contrastar los  valores  obtenidos
empiricamente con los que se esperarian segun la
proporcion tedrica establecida en la hipotesis nula. A
partir de esta comparacién inicial, se construye la
tabla correspondiente que organiza de manera
sistemdtica los datos y facilita su interpretacion. En
este estudio, dicha informacion se presenta en la
Tabla 3, donde se presentan los valores necesarios
para realizar la prueba. Este procedimiento asegura
una aplicacion rigurosa del método y prepara el
terreno para el andlisis inferencial que verificard el
impacto del mddulo de aprendizaje.

Tabla 3
Frecuencias Observadas y Esperadas para la Prueba
de Chi Cuadrado.

Categoria Observada (O) Esperada (E)
Si 5 2
No 5 8

Nota. Comparacion de las frecuencias observadas y esperadas
utilizadas en el calculo del estadistico chi cuadrado para validar
el impacto del médulo, elaboracion propia (2025).

Calculo del Estadistico Chi cuadrado

Para calcular el estadistico chi-cuadrado, es
necesario aplicar la formula correspondiente, que
cuantifica la discrepancia entre las frecuencias
observadas y las esperadas. Este procedimiento
constituye el nucleo de la prueba, pues determina si
las diferencias identificadas responden a variaciones
atribuibles al azar o, por el contrario, reflejan una
relacion significativa entre las variables analizadas.
En este estudio, la formula se emplea para evaluar el

Criterio de Mejora

ilupcu,tu del médulode aplcudiLajt: a partir de datos

previdihEHERCig2s619980s. De esta manera, el

Cumple (Si, >20%)

calculo del estadistico se convierte en un paso

No Cumple (No, <20%)

Nota. Distribucion de frecuencias observadas segun el
cumplimiento del criterio de mejora establecido para evaluar el
impacto del modulo didactico, elaboracion propia (2025).

Aplicacion de la Prueba de Chi Cuadrado
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(0-E)

%=Z—E—

En esta formula, los valores de O y E
representan, respectivamente, las  frecuencias
observadas y las esperadas, que constituyen los
elementos fundamentales para el calculo del
estadistico chi-cuadrado. A partir de esta distincion,
es posible determinar la magnitud de la diferencia
entre lo registrado en los datos y lo que se anticiparia
segun la proporcion teorica establecida en la hipotesis
nula. Con este propdsito, se procede a calcular cada
uno de los términos correspondientes, evaluando de
manera sistematica tanto las frecuencias observadas
como las esperadas. Este proceso permite obtener un
valor numérico que sintetiza la discrepancia entre
ambas distribuciones y servird para evaluar la
significancia del resultado. De esta manera, el calculo
se realiza conforme a los criterios establecidos para
garantizar la precision y la validez del analisis
estadistico.

Para la categoria “si”:

2
(-2 _9_,5
2 2
Para la categoria “no”:
2
ﬂ = 2 =1.125
8 8

Ahora bien, se procede a sumar ambos componentes:

X*=45+1.125=5525

Grados de Libertad

Para determinar los grados de libertad
asociados al calculo del estadistico chi-cuadrado, es
necesario aplicar la formula correspondiente que
permite  establecer el numero de valores
independientes de la tabla de contingencia utilizada.
Este parametro resulta fundamental para interpretar
adecuadamente el valor obtenido del estadistico, ya
que define la distribucién tedrica con la que se
comparara dicho valor. En este estudio, los grados de
libertad se calculan considerando la estructura de las
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categorias analizadas y la forma en que se organizan
las frecuencias observadas y esperadas. De esta
manera, la formula empleada asegura que el
procedimiento mantenga la coherencia metodoldgica
y el rigor estadistico. A continuacion, se presenta la
expresion matematica utilizada en este calculo.

gl=k-1
gl=2-1
gl=1

Ahora bien, una vez determinado el nimero de
grados de libertad, es posible identificar el valor
critico correspondiente para evaluar el estadistico
chi-cuadrado. Para este proposito, se establece un
nivel de significancia previamente definido, lo que
permite seleccionar el punto de corte adecuado en la
tabla de valores criticos. Considerando este nivel de
referencia y los grados de libertad calculados, se
obtiene un valor critico de 3.84, como se aprecia en
la tabla de la Figura 1. Este valor actia como umbral
para decidir si la diferencia entre las frecuencias
observadas y las esperadas es lo suficientemente
grande como para rechazar la hipdtesis nula. En
consecuencia, su correcta identificacion constituye
un paso esencial en el proceso de interpretacion
estadistica.

Figura 1

Esquema llustrativo del Calculo de Chi-cuadrado
(valores criticos y frecuencias observadas).

DISTRIBUCION DE x2

Grados de

> »ilidad
libertad Probabilida

30 ,80 0,70 0,50 0,30 »20 0,10 0,05 0,01 0,001

,71| G,89 6,64 10,83
60| 5,99 9,21 13,82
,25| 7,82 11,34 16,27
,78| 9,49 13,28 18,47

0,004 0,02
0,10
0,35
0,71
1,14
1,63 2,20
2,17 2,83
2,73 3,49
3,32 4,17
3,94 4,86

0
,06 0,15 0,46 1,07 1,64
21 0,45 0,71 1,39 2,41 3,22
s¢ 1,01 1,42 2,37 3,66 Uu,64
5
7
8

o E N

0
0
0
<
06 1,65 2,20 ,36 4,88 »99
61 2,34 3,00
3
3
[
5
6

»hkooolo

3

4,35 6,06 529 9,24| 11,07 15,09 20,52
,07 3,83 5,35 7,23 ,56 10,64 | 12,59 16,81 22,46
,82 4,67 6,35 8,38 9,80 12,02| 14,07 18,48 24,32
,59 5.3 7,34 9,52 11,03 13,36 | 15,51 20,09 26,12
,38 6,339 8,34 10,66 12,24 14,68 ( 16,92 21,67 27,88
»18 7,27 9,34 11,78 13,44 15,99 | 18,31 23,21 29,59

C W VWO N E W N R

-

No significativo Significativo

Nota. La figura presenta una tabla de valores criticos del chi-
cuadrado (%) segun los grados de libertad y los niveles de
significancia. El valor utilizado en este estudio esta sefialado
con un circulo verde. Moreno Soto (2011).

Los analisis realizados muestran que, de los 10
nifios evaluados, 5 alcanzaron una mejora del 20% o
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mas en su desempeiio tras la intervencion del médulo
de aprendizaje, mientras que los otros 5 no lo
lograron. Bajo la hipotesis nula se asumia que
unicamente el 20% de los nifios (dos participantes)
alcanzaria una mejora minima del 20%, de acuerdo
con la proporcion teorica definida para la prueba de
chi-cuadrado. Esta distribucion tedrica se contrapuso
a la observada mediante la construccion de una tabla
de contingencia. Tras realizar los calculos
correspondientes, se rescatan los valores mas
importantes, siendo estos el valor de Chi-cuadrado
calculado y el valor de Chi-cuadrado critico obtenido
a través de la tabla de distribucion de Chi-cuadrado,
por lo que se plantea lo siguiente:

7> =5.625
/Tzcrftico = 384

Con 1 grado de libertad, el valor de chi-
cuadrado calculado supera el umbral critico de 3.84
para un nivel de significacion del 5% y se obtuvo un
valor p aproximado de 0.017, lo que indica que la
diferencia observada es estadisticamente
significativa. Bajo estos criterios, se determina una
relacion que indica que 5.625 > 3.84. Como el valor
de chi-cuadrado calculado es mayor, se rechaza la
hipotesis nula Ho. Estos resultados sugieren que la
proporcion de nifios que muestran una mejora
significativa es considerablemente mayor que la
esperada por azar o en ausencia de intervencion; por
otro lado, la evidencia estadistica respalda Ia
hipdtesis alternativa de que el modulo de aprendizaje
tiene un impacto positivo en el desempefio de los
nifios.

Es importante considerar, sin embargo, que el
tamafio muestral es pequefio, lo que podria influir en
la potencia estadistica del analisis; no obstante, el
significativo incremento en la proporcion de mejoras
observadas aporta un argumento so6lido en favor de la
eficacia del modulo de aprendizaje para potenciar el
nivel de conocimiento en la poblacion estudiada.

Discusiones

El andlisis de los resultados permite concluir
que la implementacion del médulo didactico produjo
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un impacto positivo en el aprendizaje matematico de
los nifios en la etapa inicial del sistema educativo. La
mejora significativa observada en el 50 por ciento de
los participantes, validada mediante la prueba de chi
cuadrado, confirma que la intervencion fortalecio
habilidades matematicas fundamentales,
respondiendo asi directamente a la pregunta de
investigacion planteada.

Los hallazgos concuerdan con lo expuesto por
Cheung & Slavin (2013), quienes demostraron que el
uso de aplicaciones educativas incrementa el
rendimiento matemdtico al integrar estimulos
visuales e interactivos. Del mismo modo, Siegler &
Ramani (2008) sefalaron que los juegos
estructurados facilitan la comprension numérica, lo
cual coincide con la mejora observada tras la
aplicacion del modulo. Cabezas Quimbiamba (2021)
destac6 que las actividades Iludicas guiadas
promueven la apropiacion de conceptos matematicos
basicos, lo cual se relaciona con los resultados
obtenidos. Asimismo, Rodriguez Bozquez et al.
(2024) encontraron que las metodologias dindmicas
incrementan la motivacion estudiantil y contribuyen
a un mejor desempefio académico, reafirmando la
importancia de estrategias didacticas como la
implementada en este estudio.

Los resultados también guardan coherencia con
los aportes de Geary (2013), quien sostiene que las
habilidades matematicas se fortalecen mediante
experiencias estructuradas y orientadas a las etapas
cognitivas individuales. Sarama & Clements (2009)
argumentan que las trayectorias de aprendizaje
mejoran con recursos adaptados al desarrollo infantil,
lo cual se refleja en los avances obtenidos. Ademas,
Jordan & Levine (2009) demostraron que factores
socioeducativos influyen en la competencia numérica
temprana, lo que refuerza la pertinencia de
intervenciones como el mddulo aplicado.

Respecto a investigaciones que emplean
recursos tecnoldgicos o metodologias ludicas,
Rahman & Ahmar (2016) sefialaron que la
motivacion influye directamente en el rendimiento
matematico, mientras que Cankaya & Karamete
(2009) demostraron que las actividades digitales
breves incrementan la disposicion positiva hacia la
asignatura. De manera complementaria, Li & Ma
(2010) demostraron, mediante un metaanalisis, que el
uso de tecnologias digitales tiene un efecto positivo y
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significativo en el aprendizaje matematico,
especialmente cuando las herramientas estan
alineadas con los objetivos curriculares y facilitan la
interaccion activa del estudiante con los contenidos.
Este hallazgo respalda el potencial de los recursos
digitales, como el mddulo aplicado en este estudio,
para mejorar el rendimiento en matematicas. Aunque
los porcentajes de mejora varian entre estudios
debido a diferencias en el tiempo de intervencion y el
tamafio muestral, la tendencia coincide: los recursos
didacticos interactivos generan efectos positivos en el
aprendizaje matematico.

Entre las limitaciones del estudio se encuentra
el nimero reducido de participantes, lo que limita la
generalizacion de los resultados. Asimismo, la
diferencia en el tipo de evaluacion aplicado a los
nifios de distintas edades dificulta una comparacion
uniforme. El tiempo limitado de aplicacion del
modulo también pudo influir en la magnitud de los
avances observados. Finalmente, factores externos,
como el apoyo familiar o el acceso a recursos
complementarios, no pudieron controlarse.

Como direcciones futuras, se recomienda
ampliar el estudio a una muestra mayor Yy
diversificada, aplicar el modulo en distintos contextos
educativos y realizar evaluaciones longitudinales que
permitan analizar la retencion del aprendizaje.
También seria pertinente integrar el modulo con otras
areas del curriculo y adaptar su contenido a
estudiantes con diversas necesidades educativas.

Conclusiones

El presente estudio demuestra la importancia de
implementar recursos didacticos estructurados en los
primeros afios de escolaridad, dado que, estos
permiten fortalecer de manera significativa las
habilidades matematicas fundamentales de los nifios
en edad escolar inicial. Los resultados obtenidos
evidencian que el modulo didéctico desarrollado no
solo facilito la comprension de los conceptos
matematicos evaluados, sino que también mejord la
disposicion de los estudiantes hacia las actividades
propuestas. Esta contribucién resulta relevante
porque ofrece una alternativa pedagogica innovadora
que complementa la ensefianza tradicional y se adapta
a las necesidades reales de los estudiantes. En
conjunto, estos elementos resaltan la pertinencia de
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disefiar e implementar estrategias metodologicas que
respondan adecuadamente a las demandas de la
educacion contemporanea.

Los avances registrados en las evaluaciones
iniciales y finales muestran que el mddulo tiene un
potencial significativo para mejorar la comprension
matematica mediante actividades interactivas y
ludicas dirigidas a nifios en los primeros niveles
educativos. En concordancia con los objetivos
especificos, el modulo permitié evaluar los cambios
en el desempefo antes y después de la intervencion,
evidenciando mejoras en la retencion, el
reconocimiento y la aplicaciéon de conceptos
matematicos basicos. Esto sugiere que, con una
implementacion ~ sostenida, el recurso puede
convertirse en una valiosa herramienta pedagogica
para fortalecer el pensamiento logico-matematico.
Asimismo, la experiencia adquirida en esta
investigacion permite visualizar como este tipo de
recursos puede integrarse gradualmente en
instituciones educativas que buscan diversificar sus
metodologias de ensefianza.

A partir de los resultados obtenidos, se
formularan recomendaciones orientadas a fortalecer
y ampliar futuras investigaciones sobre el uso de
recursos didacticos en el aprendizaje de las
matematicas. En primer lugar, se sugiere realizar
estudios con muestras mas amplias y diversificadas,
lo que permitird incrementar la robustez de los
andlisis estadisticos y mejorar la validez externa de
los hallazgos. Asimismo, se recomienda comparar el
moédulo didactico con otras estrategias pedagogicas
ya implementadas, a fin de identificar ventajas
diferenciales y posibles areas de mejora. Resultara
igualmente pertinente incorporar la retroalimentacion
sistematica del profesorado, tanto en la fase de disefio
como en la de implementacion, para optimizar su
adecuacion pedagdgica. Del mismo modo, se
propone explorar su aplicacion en entornos virtuales
o hibridos, atendiendo a las transformaciones actuales
del contexto educativo. Finalmente, se sugiere
realizar estudios longitudinales que permitan analizar
la permanencia de los aprendizajes adquiridos y
evaluar el impacto del mddulo en el desarrollo de
competencias matematicas a mediano y largo plazo.
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